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Die folgenden Angaben mind dan vom Anmelder 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® AufpralJtragerfureineKraftfahrzeugtur 

® Gegenstand der Erfindung ist ein Aufpralltrager fur 
eine Kraftfahrzeugtur (1), insbesondere fur eine Sertentur 
eines Personenkraftwagens, in Form eines Kastenprofils 
(2), das in der Kraftfahrzeugtur (1) etwa in Langsrichtung 
des Kraftfahrzeugs mit beiden Enden so anbringbar ist 
da& eine Profilwand (3) zum Innenraum des Kraftfahr- 
zeugs und die gegenuberliegende Profilwand (4) nach au- 
Ben weist, wobei sich zwischen beiden Profilwanden (3, 
4) im weserrtlichen senkrecht zu diesen verlaufende Quer- 
wande (5, 6) erstrecken. Die Aufprallenergie wird hier da- 
durch wesentlich effektiver in Verformungsenergie umge- 
wandelt, daS die Festigketten und/oder Wandstarken des 
Kastenprofils (2) in den Profilwanden (3, 4), in den Quer- 
wanden (5, 6) und in den Obergangen (7) zwischen beiden 
sowie die genaue Querschnittsform des Kastenprofils (2) 
. insgesamt so gestartet sind, dafc die bei einem Aufprall in 
, Querrichtung auftretende Aufprallenergie wesentlich 
i durch plastisches Zusammendrucken des Kastenprofils 
(2) in Querrichtung, insbesondere plastisches Verformen 
der Querwande (5, 6) des Kastenprofils (2), aufnehmbar 
ist. Zusatzlich wird Aufprallenergie durch Verformung um 
die Langsachse des Aufpralltragers absorbiert. 
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Beschreibung sich beim SeitenaufpraU strecken und dadurch Eneigie ab- 

bauen (EP-B-0 577 007) sowie relativ kompliziert gefcwnte, 

Die Erfinduns betriftt einen AufpraUtrago- fur eine Kraft- rinnenformige Profilschienen mit eingeseuien Vtetar- 

fab^u^teb^XfOreinSenttoeinesftrsonen- kungselementen (EP- A-0 685 355) bekannt Allen ist die zu- 

kraftwagens. mit den Merkmalen des Oberbegriffs von An- 5 vor erlauterte Funktionsweise zur Umwandlung <te Auf- 

^ ch ^ pralleneigie in Verformungsenergie durch Langsverfor- 

Der Begriff der Kraftfahrzeugtiir wird nachfolgeod steU- mungeigen. , - ricm , 

vertretend ffir aUe VerschluBelemente an Kruftfahrzeugen Neben dem Problem^ KolliaonsM die endseingcn 
benutzt soil also aucb beispielsweise Heckturen von Kraft- Verbindungen des AufpraJtoge« mn Turrataen aich 
rahrzeueen bezeichnen 10 daiin zu erhalten, wean der Aufpralltrager auBerhalb seiner 

AufpraUtrager der in Rede stehenden Art sind unter der LSngsmittelebene belastet wird (DE-U-296 22 985) ist be- 
BezeXung "Seitenaufprallschutz" in verschiedenen Aus- reits das Problem erkannt worden da^i hoher Belong 
fuhrungsformen bekannt(z. B. jungst DE-U-296 22 985). ein Bruch des Kastenprofils des Aufpralltragers auftreten 
Der^Ce Aufpralltrager, von ten die Erfindung aus- kann, bei dem es sich letztlich urn em ganz unkonnolliertes 
eeht (DE-C-36 06 024) weist ein Kastenprofil aus, das aus 15 BauteUversagen handelt Urn einen solchen Brucb desKa- 
einer LeichtmetaUegierung im Wege des Strangpiessens stenpiofils zu verhindem ist bereits vorgeschlagen worden, 
einstuckig hergesteUt ist Dieses Kastenprofil wird in der das Kastenprofil im Bereich der Langsmitte des Au^ralltra- 
Kraftfahrzeugtur etwa in Langsriehtung des Kraftfahrzeugs gers mit Ausnehmungen zu versehe^ urn emen Brucb » 
vertaufend mit beiden Enden befestigt. Es soU bei einem verhindem und erne gleichmaBige Verformung zu gewabr- 
SSr^dieinQuemchmngauft^ndeAufprallener- 20 leisten (D&C-37 09 489). Eel ist es auch in ^m FaUdeo 
gie soweit wie moglich in Verformungsenergie umsetzen Querschnitt des Kastenprofils wahrend des Seuenauft^ls 
und auBerdem verhindem, daB die Kraftfahrzeugtiir zu weit nicht zu vemngern, nur em Bruch aufgrund zuhoherZugs- 
nach innen in den Innenraum des Kraftfahrzeugs hinein ge- pannungen in den Randbereichen soil veraneden werden. 
wolbt wild. Dazu wird in das Kastenprofil des AufpraUtra- Bedenkt man, daB ein SeitenaufpraU nut mehr ate 
gers gegebenenfalls ein Zusatzprofil anderen Querschnittes 25 50km/h bei bundesdeutschen Crashes vorausgesem 
Lgeiegt, insbesondere ein Zusatzprofil in Form eines wird, so besteht das unveranderte Bestreben, den AufpraU- 
rX teisfonnigen QuerschnrteT^ trager hinsichuich der Umwandlung ;«» 

Urn ein Hineinwolben in den Innenraum des Kraftfahr- Verformungsenergie moglichst weugehend zn verbessem. 
zeugs soweit wie moglich zu verhindem, kann man vorse- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen gal- 
lon daB das Kastenp^fil insgesamt in Langsriehtung kon- 30 tungsgemaBen Aufpralltrager fur erne Kraftfahrzeugto so 
turgebogen, also im eingebauten Zustand nach auBen ge- auszugestalten und weiterzubilden, daB moglichst vielAuf- 
wiUbt isl Dadurch kann das Kastenprofil der Wolbung der pralleneigie auf konstruktiv wie einbautechniscb unproble- 
AuBenseite der Kraftfahrzeugtiir folgen. Das wiederum «- matische Weise in Verformungs«w unige wa^wini 
mdglicht es, im besonders problematischen Mittelbereich Die zuvor aufgezeigte Aufgabe «t bei einem Aufpralto- 
denVoBtmogUchen Querschnitt fur das Kastenprofil zu rea- 35 ger fur eine Kraftf ahraugtur mit den ^rkmalen des Ober- 
lisieren (EP B-0 577 007) begriffs von Anspruch 1 durch die Merkmale des kennzeich- 

SchlieBlich ist bei dem bekannten Aufpralltrager vorgese- nendenTeils von Anspruch 1 gelost VorteUhafte Ausgesud- 
hen, daB das Kastenprofil an den beiden Enden durch Ab- tungen und Weiterbddungen smd Gegenstand der Unteran- 

schragen oder auf andere Weise an die Einbauraumkontur sprucbe. Cto . c 

angepaBt ist Gerade im Endbereich ist die Kraftfahrzeugtiir 40 Die Erfindung lost sich von der VorsteUung des Standes 
haufig "diinner" als im Mittelbereich, auBerdem befinden der Technik, daB die AufpraUenergie nur durch Langsver- 
sich fan Endbereich weitere Finbauten, die gegebenenfalls formung des Aufpralltragers in Verformungsenergie umge- 
Einbauraumbenotieen. setzt werden muB. Diese VorsteUung ist maBgebhch von 

Bei dem bekannten Aufpralltrager sind die Querwande dem Eindruck gepragt daB eine st^ere Verformbarkeit des 
von der auBeren Begrenzungslinie der Profilwande des Ka- 45 Aufpralltragers in Quemchtung em Emdrmgen des Auf- 
stenprofils zuruckgesetzt, und zwar um etwa 1/5 bis 1/6 der pralltragers in den Innenraum begunstigen muB. Das ^t aber 
Hohe der Profilwande, so daB sich in den vierEckbereichen bei ricbtiger Gestalmng des^Aufpralltragers mcht der FalL 
ohrenartige Ubergange zwischen Profilwanden und Quer- Vielmehr kann erreicht werden, daB AufpraUenergie in er- 
wanden Widen. Dies soU beim Aufprall das Entstehen von hebbchem MaBe dutch plasuscbes Zusammendnicken des 
Verformungen an den QuerwSnden verhindem. » Kastenprofils in Quemchtung aufgenommen winlBe.dem 

Die vorLstehenden Ausfuhrungen zu dem bekannten erfindungsgemaBen AufpraUtragerwird also eine «hebhche 
Aufpralltrager machen deutlich, daB bei dem aus dem Stand Energieau&ahme durch Querverformung erreicht Diese 
der Technik bekannten Aufpralltrager das Ziel besteht den wird systematisch zur Energieumwandlung m Verformungs- 
AufpraUtrager insgesamt in Quemchtung moglichst verfor- energie eingesetet „„ 
mungssteif und sehr verwindungssteif auszufuhren, so daB 55 Zusatzlich wird mit der erfindungsgemaBen MaBnahme 
die Aufprallenergie uberwiegend oder ausschlieBlich durch erreicht daB dann, wenn die Querverformung erst zu i einem 
Langsverformuni des Aufpralltragers aufgenommen wird. relativ spaten Zeitpunkt der Langsverformung emsetzt 
Der endseitig in dem Turrahmen befestigte (verschraubte gleichzeitig die Zugspannungen an der mneren Profilwand 
oder verschweiBte) AufpraUtrager leitet bei Langsverfor- begrenzt werden, weU eben vor dem Auftreten ernes Bru- 
mung die auftretenden Krafte in den Tiirrahmen insgesamt 60 ches die Querverformung einsetet FrfmdungsgemaB wird 
und uber Schamiere und TiirschloB auch in die Saulen der mit der Aufgabe des Ziels, den Querschnitt des Kastenpro- 
Kraftfahrzeugkarosserie. Die Aufprallenergie wird also auf fils unter aUen Umstanden unverandert zu erhalten em zu- 
diese Weise in Verfonnungsenergie der gesamten Seitentiir satzlicher Freiheitsgrad geschaffen, um einen Bruch des J>ei- 
und des Turausschnittes der Kraftfahrzeugkarosserie umge- tenaufpralltragers durch Auftreten uberhohw Zugspannun- 
j onnt 65 gen zu verhindem. Bauteilablosungen werden verhinaert, 

Aus weiterem Stand der Technik sind modifizierte For- der Verbund der Kraftfahrzeugtur bleibt erhalten und die 
men des zuvor erlauterten Aufpralltragers (D&C-37 09 Gefahrdung der Insassen des Kraftfahrzeugs wird so mim- 
489), gekreuzte, stark ausgewolbte Diagonalstreben, die nriert 
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Von besonderer Bedeutung ist die Lehre der Erfindung bei Profilwand 4 nach auBen wrist Zwischen beidcn Profilwan- 
Ausffihrung des Aufpralltragers als Kastenprofil aus Band- den 3, 4 erstrecken sich im wesentlichen senkrocht zu diesen 
stahL der durch Abkantung, Walzprofilierung oder Rollpro- verlaufende Querwande 5, 6. 

filierung in die SoU-Querschnittsform gebracht worden ist Wesendich fur die Erfindung ist nun zimSchst, daB die Fe- 
Von besonderer Bedeutung ist femer eine Ausgeslaltung der 5 stigkriten und/oder Wandslarken des Kastenprofils 2 m den 
Querwande mit Vbrwolbungen nach auBea, die ein Faltbeu- Profilwinden 3, 4, in deo Querwanden 5 6 und in den Uber- 
len der Querwande zur plastischen Verformung in genau gangen 7 zwischen den Profilwanden 3, 4 und den Querwan- 
vorgegebenerWeiseennogUchen. den S. 6 sowie die QuerschmUsfonn des Kastenprofib 2ins- 

Im folgenden wild die Erfindung anhand einer lediglich gesamt so gestaltet sind, daB die bra einem AufpraU in Quer- 
Aiisfuhrungsbeispiele darsteUenden Zeichnung writer er- to richtung, also in Pfeilricbtung in Fig. 3 (gulng auch fur aUe 
lautert In der Zeichnung zeigt anderen Figuren) auftretende Aufprallenergie we^tbeh 

Fig. 1 schematisch eine Seitentiir eines Kraftfahrzeugs durch plastisches Zusammendnicken des Kastenprofils 2 in 
mit aneedeuteter Finbaulage eines AufpraUtragers der in Quenichtung, insbesondere dabei durch plastisches Vferfor- 
R^J^den toU men der Querwande 5, 6 des Kastenprofils 2 aufhehmbar ist. 

Fie. 2 ein Ausfuhrungsbrispiel eines Aufpralltragers in 15 zusalzuch zu der stets auftretenden Ungsverfonnung, die 
einerAnsicht "von oben", mit der Finbaulage in gerader, auch der Kraftrinlritung in den Rahmen der Seitentiir insge- 

mchtvorgewolbterAusfuhrung, samtdient 

Fir. 3 einen Schnitt durch den Aufpralllrager aus Fig. 1 Die Fig. 6, 7 und 8 zeigen an emem besummten Kasten- 

entlang der Linie m-m, also in der Mitte, profil 2 den erfindungsgemaB vorgesehenen \forgang an e,- 

Fig. 4 in einer Fig, 3 entsprechenden DarsteUung einen 20 nem bevoizugten Ausfuhrungsbeispiel ernes erfindungsge- 
AufbraUtrager anderen Querschnittes, maBen AufpraUtrager^ Man sieht, wie sich das zun&chst im 

Fig, 5 in einer Fig. 3 entsprechenden DarsteUung einen Querschnitt nicbt verformte Kastenprofil 2 im Ubeigang 
AuMrager anderen Querschnittes, von Fig. 6 auf Fig, 7 umca. 20% inQuemchbing verkurzt, 

Fig. 6 in einer Fig. 3 entsprechenden DarsteUung einen was einer Verformung von ca. 30% entspncht Bei einem 
Auforalltrager anderen Querschnitts, bier gefullt mit einem 25 starkeren AufpraU mit hoheren AufipraUkraften muB mehr 
FOUmateriat im normalen Einbauzustand, AufpraUenergie aufgenommen werdra dann tntt die Ver- 

Fijj. 7 den Aufpralllrager aus Fig. 6 nach einem geringfB- formung bis Fig. 8 ein, Verformung urn 80%, Restlange des 
gigenSeitenaufpraU, Verformung ungefahr 30%, verformten Kastenprofils 2 40% der Ursprungslange m 

Fig. 8 den Aufpralltrager aus Fig. 6 nach einem starken Quenichtung. 
SritoaulpraU, Verformung etwa 80%, *> Im aUgemeinen TfeU der Beschreibung ist erlautert wor- 

Fig. 9 ein weiteres Beispiel eines AufpraUtragers in Fig. 3 den, welchen Vorteil die erfindungsgemaB Konzeption mit 
entsprechender DarsteUung mit einer Versteifung der inne- Bezug auf das Bruchverhalten oes AiifpraUtragers hat Das 
ren Profilwand, gUt insbesondere dann, wenn die Gestaltung des AufptaU- 

Fig. 10 in einer Fig. 3 entsprechenden DarsteUung ein tragers dergestalt ist, daB das plastische Zusammendrucken 
weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Aufpralltragers mit ei- 35 des Kastenprofils 2 in Quenichtung erst emsetzt wenn be- 
ner writeren Form einer Verstarkung der inneren Profil- reits eine erhebUcbe Langsverformung erfo gt ist In diesem 
wan . bevorzugten FaU verhalt sich der AufpraU trager zunachst 

Fig. 11 in einer Fig. 3 entsprechenden DarsteUung ein wie ein klassischer AufpraUtrager mit Kastenprofil 2, aiei- 
AiifpraUtrager aus Bandstahl mehrerer IHlstreifen, ver- nem spaleren Zritpunkt der Verformung setzt dann die Wr- 
schwriBt 40 kung der Querverformung des Kastenprofils 2 m der enau- 

Fig. 12 in einer Sritenansicht den Endbereich eines modi- terten, positiven Weise ein, so daB Bauteilablosungen und 
fizierten AufpraUtragers mit Auswolbung nach auBen, da Bruch des AufpraUtragers bestmoghch vermieden wer- 

Fig. 13 den Endbereich des modifizierten Aufpralltragers den. _ 
aus Fig. 12 in einer perspektivischen Ansicht Das hier dargesteUte Ausruhrungsbeispiel ernes AufpraU- 

F«Tl4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines AufpraU- 45 tragers hat ein Kastenprofil 2 mit AuBenabmessungen yon 
tracers, hereesteUt als Strangpressprofil, in perspektivischer 20 bis 35 mm, das ist nur beispielhaft zu versteben, urn eine 
^kj^ VbrsteUung von einer realistischen GroBe ernes solchen 

Fig. 1 zciet eine KraftfahnEUgtiir 1, dargestcllt als hintere AufpraUtragers fiir Kraftfahrzeugturen zu haben. 
Seiteltur eines Kraftfahrzeugs, als ein Beispiel fur den Ein- Die Fig. 6 bis 8 zeigen an dem dort dargesteUten Ausfuh- 
satzbereich eines dort unten liegend dargesteUten AufpraU- 50 rungsbrispiel, daB das plasUsche Verformen der Querwande 
traeers 2, der zur ReaBsierung eines Seitenaufprallschutzes 5, 6 dort als gezielt ringesetztes Faltbeulen auftntt Das Falt- 
iinTurbereich dient Fig. 2 zeigt den in Fig. 1 dargesteUten beulen zur Energieumwandlung in Verformungsenergie ist 
AufpraUtrager 2 in einer Ansicht von oben (oder von unten), als solches aus dem Stand der Technik bekannt hat aber auf 
Fig, 3 zeigt den Querschnitt dazu endang der linie D3-m in dem hier in Rede stehenden Fachgebiet bislang temen Ein- 
Fte. l Es versteht sich, daB der AufpraUtrager 2 in Fig. 1 55 gang gefundeo. Das liegt an den eingangs im aUgemeinen 
nur beispielhaft gerade, exakt in Langsrichmng ausgerichtet TeU der Beschreibung erlauterten Uberlegungen 
und nicht vorgewolbt dargesleUt ist Sehr haufig sind diese Die in den Fig. 3 b,s 11 dargesteUte Quersdinitlsform ei- 

AufpraUtrager 2 auch in einer Neigungsposition, gewisser- nes AufpraUtragers der in Rede stehenden Art hat sich itn 
maBen"magonal-imTurkastenderSritentureingebaut.AU Prinzip bewahrt Dies zeichnet sich dadurch aus, daB die 
dies ist unter dem Begriff "in Langsrichmng" des Kraftfahr- 60 Querwande 5, 6 von der auBeren Bezugshnie der Profil- 
zeugs zu versteben, der eben nur die Langsausrichtung, wande 3, 4 zurockgesetzt sind, so daB sich m den yier Eck- 
nicht die Querausrichtung zur Karosserie des Kraftfahr- bereichenohrenaraget)Dergange7bddeo.pieRuckseteung 
zeugs bezrichneo soU betragt im dargesteUten Ausahrungstospiri und nach be- 

Der AufpraUtrager hat insgesamt die Form eines Kasten- vorzugter Ausfuhnrng etwa 1/5 bis 1/6 der Hohe der Profil- 
profils 2. Er ist in der Kraftfahrzeugtiir 1 etwa in Langsrich- 65 wande 3, 4. 

tung des Kraftfahrzeugs mit beiden Enden so anbringbar, Das zuvorerlauterte besondere Kastenprofil 2 hat sich fur 
daB eine Profilwand 3, in Fig. 2 die untere Profilwand, zum Aufpralltrager im Grundsatz bewahrt, es kornmt auf me Ge- 
Innenraum des Kraftfahrzeuges und die gegenuberiiegende staltung der ohrenartigen Ubergange 7 und der Querwande 
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5, 6 an, wie das Verformungsverhalten des Aufpralltragers 
bei einem Aufprall aussieht 

Die wiederum als Beispiel heranzuziehenden Fig. 6 bis 8 
zeigen, daB im dargestellten und insoweit bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel die Querwande 5, 6 eine Vorwolbung 8 
nach auBen aufweisen. Diese sitzt im daigestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel und nach bevorzugter Lehre etwa zur Mittel- 
ebene des Kastenprofils 2 symmetrisch. Die Nfcrwolbung 8 
nach auBen schafft von den ohrenaitigen Obergangen 7 aus- 
gehend eine Wellenlinie in jeder Querwand 5, 6, so daB sich 
eine gezielte, genau voigebbare Bildung der Falten fur das 
Faltbeulen ergibL Der Ubergang von Fig. 6 bis Fig. 8 zeigt 
wie das gemeint ist 

Die Vorwolbung 8 ist im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel etwa bogcnformig, jedoch mit sich verandemdem Bo- 
genradius (Strak), sie kann abgerundet-dreieckig, kreisbo- 
genformig oder noch anders gestaltet sein. Grundsatzlich 
ware es auch moglich, mit zwei oder mehr Yarwdlbungen zu 
arbeiten, wenn das verfonnungstechnisch realistisch ist 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen writer eine bevorzugte Ausgestal- 
tung des erfindungsgemaBen Aufpralltragers, die dadurch 
gekennzeichnet ist, daB hier das Kastenprofil 2 mit einem 
ventichtbaren Fullmaterial 9 ausgefullt Das dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel zeigt das FQllmaterial 9 als FU- 
Schaum, der im Normalzustand das Kastenprofil 2 nicht 
vollstandig fullt, namlich die Innenraume der ohrenaitigen 
tJbergange 7 teilweise freilaBt Es gibt naturlich viele andere 
verdichtbare Fullmalerialien 9, beispielsweise auch Metall- 
/Kunststoff-Verbindungen (Aluminiumschaum o. dgL). Die 
Verwendung eines verdichtbaren Fullmaterials 9, insbeson- 
dere eines PU-Schaums, macht insbesondere dann Sinn, 
wenn man bei relativ leichten Fahrezugen und relativ gro- 
Ben ftofilquerschnitten mit vergleichsweise geringen Wand- 
starken des Metallmaterials arbeiten kann. Wenn ohnehin 
aus anderen Griinden ein Metallmaterial mit groBer Wand- 
starke eingesetzt werden muB, dann bringt der Einsatz von 
zusaizlichem Fullmaterial 9 nur noch eine relativ geringe 
prozentuale Verbesserung und rechtfertigt dann die hoheren 
Herstellungskosten haufig nicht Es kann ohne weiteres vor- 
gesehen werden, das verdichtbare Fullmaterial 9 nur in ei- 
nem bestimmten, im Falle eines Aufpralls besonders hoch 
belasteten Bereich des Aufpralltragers einzubringen, wie 
das fur andere Verstarkungen im Stand der Technik bereits 
bekannt ist 

Grundsatzlich ist es erstrebenswert, daB die \ferformung 
des Kastenprofils 2 in Querrichtung gezielt im Bereich der 
Querwande 5, 6 und mdglichst nicht so sehr im Bereich der 
Profilwande 3, 4 erfolgt Dazu kann es sich empfehlen, daB 
die Querwande 5, 6 eine geringere Wandstarke als die Pro- 
filwande 3, 4 aufweisen. Jedenfalls sollte vorgesehen sein, 
daB die innere Profilwand 3 (Zugseite) einer Langsverfor- 
mung einen mdglichst bohen Widerstand entgegensetzt, so 
daB sie als "Widerlager" fur die Querwande 5, 6 bei einer 
durch Aufprall bedingten \ferlagerung der auBeren Profil- 
wand 4 dienen kann. Fig. 9 zeigt dazu, daB die innere Profil- 
wand 3 eine Langsversteifung 10 aufweist Im dargestellten 
Ausruhrungsbeispiel hat die Langsversteifung 10 die Form 
einer Versteifungssicke, die in Langsrichtung des Kasten- 
profils 2 in der inneren Profilwand 3 verlauft Im Ausfuh- 
rungsbeispiel aus Fig. 10 hat die Langsversteifung 10 die 
Form einer dickeren Wandstarke des Materials im Bereich 
der Profilwand 3. 

Fig. 11 zeigt eine noch andere Ausfuhningsform, bei der 
die Langsversteifung 10 im Bereich der inneren Profilwand 
dadurch realisiert ist daB hier ein anderes Material als in den 
Ubergangen 7 und im Bereich der Querwande 5, 6 verwen- 
det wind, namlich ein Material hoherer Festigkeit Hinsicht- 
lich des Herstellungsverfahrens dazu wird auf die spateren 



Ausfuhrungen verwiesen. 

Im Grundsatz sind die voranstehenden Erlauterungen un- 
abhangig davon, wie das Kastenprofil 2 des Aufpralltragers 
hergestellt wird. Das Kastenprofil 2 des Aufpralltragers 
5 kann also im Grundsatz wie im Stand der Technik als Alu- 
minium-S trangpressprofil ausgefuhrt werden. 

Die Fig. 3 bis 9 zeigen jedoch zunachst eine bevorzugte 
Ausruhrungsform, die dadurch gekennzeichnet ist daB das 
Kastenprofil 2 nicht als Aluniiniurn-Strangpressprofil, son- 
10 dern einstuckdg aus einem in die Soll-Querschnirtsform ge- 
brachten Bandstahl besteht Die hohere, die bei Bandstahl 
bed gleicher Wandstarke im Vergleich mit Al umini u m er- 
reicht werden kann, laBt sich gerade fur den erfindungsge- 
maBen Aufpralltrager sehr positiv nutzen. Auch hinsichtlich 
15 des Recycling bietet ein aus Stahl bestehender Aufpralltra- 
ger erhebliche \brteile. Wenn der Turkasten aus Stahl gefer- 
tigt ist kann der Aufpralltrager mit dem Turkasten ver- 
schweiBt werden, was sehr zweckmaBig ist Dabei ist es 
zweckmaBig, daB das Kastenprofil 2 aus vom Coil gezoge- 
20 nem Bandstahl durch Rollformen, also in einem Rollform- 
verfahren, oder durch Walzprofilieren hergestellt wird. Die 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele zeigen dabei, daB das 
Kastenprofil 2 durch eine LangsverschweiBung 11, vorzugs- 
weise eine Laser-SchweiBnaht geschlossen ist weil das 
25 eine noch hohere Steifigkeit in Langsrichtung so wie Torrsi- 
onssteifigkeit ergibt 

In Fig. 3 kann die LangsverschweiBung 11 auch von der 
Profilwand 4 ausgehend erfolgen. Die Fig. 3 und 4 unter- 
scheiden sich lediglich durch die Lage der Langsverschwei- 
30 Bung 11, das Profil aus Fig. 4 findet sich auch in Fig. 6. 
Demgegenuber zeigen die Fig. 5, 9, 10, 11 etwas andere 
Profile. 

Beim Profil der Fig. 5, 9, 10, 11 ist vorgesehen, daB die 
ohrenartigen tJbergange 7 durch eine Abkantung von ca. 
35 180° und eine Ruck-Abkantung von ca. 90° gebildet sind. 
Das kann man mit einem Stahl-Werkstoff hoher Dehnung 
machen. Naturlich versteht sich in alien Fallen, daB die \for- 
wolbungen 8 der Fig. 6 bis 8 in den Querwanden 5, 6 vorge- 
sehen sein konnen bzw. sollen. 
40 Im Gegensatz zu Fig. 5 zeigen Fig. 3, 4 und 6 bis 8 ein 
Ausfuhrungsbeispiel, fur das vorgesehen ist daB die ohren- 
artigen tJbergange 7 durch eine Abkantung von ca. 150° bis 
165° und eine Ruck-Abkantung von ca. 60° bis 75° gebildet 
sind. Man hat hier etwa 160°/70°, also Biegungen im Uber- 
45 gang 7 mit groBeren Radien. Das eignet sich fur einen Stahl- 
Werkstoff hoheren Festigkeit also geringerer Dehnung. 
Eine dritte, nicht dargestellte Alternative besteht darin, bei 
einem Werkstoff geringer Dehnung vorzusehen, daB die oh- 
renartigen tJbergange 7 durch eine Abkantung mit groBem 
50 Biegeradius uber 180° hinaus und eine Ruck-Abkantung mit 
gleichfalls groBem Biegeradius uber 90° hinaus gebildet 
sind. Man hat dann schlaufenartige, ebenfalls einen relativ 
groBen Biegeradius zulassende Ubergange 7, sogenannte 
geroUte Osen. 

55 Im in den Fig. 6 bis 8 dargestellten Ausfuteingsbeispiel 
erkennt man, wie die Verfonnung des Kastenprofils 2 bei 
diesem erfindungsgemaBen Aufpralltrager ablauft Zunachst 
werden die ohrenartigen tJbergange 7 zusarnmengedruckt 
Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das Fullmaterial 9 
60 nicht voll bis in die Ubergange 7 hinein erstreckt Dies ist 
aus fertigungstechnischen Griinden dann zweckmaBig, 
wenn das Fullmaterial 9 als separates Teil, also als eine Art 
Einsatzstuck eingebracht wird. Wenn das Fullmaterial 9 
flussig oder anderweitig verfbrmbar eingebracht wird, dann 
65 kannes auch die tJbergange 7 vollstandig ausfullen. 

Erst nach Nutzung des Verformungswegs in den Uber- 
gangen 7 tritt die Verfonnung der Querwande 5, 6 im enge- 
ren Sinne ein, also das erlauterte Faltbeulen. Dieses tritt im 
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daigestellten Ausfurinmgsbeispiel gezielt auf durch Ausbil- 
dung der Vbrwolbungen 8 in den Querwanden 5, 6. 

Die groBere Wandstarke im Bereich der inneren Profit 
wand 3 beim Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 10 laBt sich 
durch Verwendung eines speziellen Bandstahls mit entspre- 5 
chend groBerer Wandstarke in diesem Bereich realisieren 
(tailored coil). 

Das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 11 mit WerkstofTen un- 
terschiedlicher Dehnung und Festigkeit in unterschiedlichen 
Bereichen laBt sich durch einen Bandstahl realisieren, der in 10 
Langsrichtung aus mehreren schmalen Bandern verschweiBt 
und, vorzugsweise, zu einem Coil aufgewickell isL Dann 
kann man in den Obergangen 7 ein Material mit vergleichs- 
weise geringer Festigkeit aber hoher Dehnung, in den Berei- 
chen der Profilwande 3, 4 ein Material hoher Festigkeit und 15 
geringer Dehnung und in den Querwanden 5, 6 ein Material 
einsetzen, das in besonderem MaBe fur das Faltbeulen der 
Querwande 5, 6 strukturiert isL Als Alternative kann man 
auch in den Querwanden 5, 6 hochfestes Material einsetzen, 
wobei dann die Querverformung auf das Zusarnmendrucken 20 
der Ubergange 7 konzentriert wind und das Verformen der 
Querbande 5, 6 erst bei sehr viel hoheren Belastungen auf- 
tritt 

Weiter oben ist bereits erlautert worden, daB das Kasten- 
profil 2 auch als Alundnium-StrangpreBprofil oder als Pro- 25 
fil, das auf andere Weise und aus anderem Material herge- 
stellt worden ist, ausgefuhrt werden kann. 

Fig. 14 zeigt nun ein AusfuhiungsbeispieL, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB das Kastenprofil 2 aus zwei mitein- 
ander fest verbundenen, insbesondere verschweiBten Halb- 30 
profilen 12, 13 besteht, wobei ein Halbprofil 12 die innere 
Profilwand 3 und das andere Halbprofil 13 die auBere Profil- 
wand 4 umfaBt Mit zwei Halbprofilen 12, 13 kann man ins- 
besondere bei einem Strangpressprofil erreichen, daB das 
Kastenprofil 2 insgesamt in Langsrichtung konturgebogen 35 
ist, insbesondere nach auBen ausgewolbt ist, obwohl das un- 
tere Halbprofil 12 gerade verlauft und nur das obere (auBere) 
Halbprofil 13 entsprechend der Kontur der Kraftf ahrzeugtiir 
1 gebogen ist Im einzelnen zeigt Fig. 14, daB nach hier be- 
vorzugter Lehre das auBere Halbprofil 13 konturgebogen, 40 
also nach auBen ausgewolbt, und das innere Halbprofil 12 
gerade oder weniger stark gewolbt ist und daB das auBere 
Halbprofil 13 in Anpassung an das innere Halbprofil 12 be- 
schnitten ist. 

Bereits im Stand der Technik ist cine Formgebung wie in 45 
Fig. 2 dargestellt realisiert durch Ausklinken der Enden des 
Kastenprofils 2. Damit sind die Endbereiche in Querrich- 
tung weniger tief als der Mittelbereich. Eine gezielte Quer- 
schnittsvergroBerung im beim Aufprall besonders bean- 
spruchten Mittelbereich laBt sich mit dem erfindungsgema- 50 
Ben Aufpralltrager besonders zweckmaBig realisieren. Im 
einzelnen zeigt dazu Fig. 12, daB man die Verformbarkeit 
des Kastenprofils 2 in Querrichtung bei einem Aufprall, die 
erfindungsgemaB realisiert worden ist, ganz gezielt bei der 
Montage im Endbereich zur Erzielung der passenden Kon- 55 
tur nutzen kann. Man kann also vorsehen, daB das Kasten- 
profil 2 zumindest an den Enden durch gezielte plastische 
Verformung in Querrichtung an die Kontur des Einbau- 
raums in der Kraftf ahrzeugtiir 1 angepaBt ist Fig. 12 zeigt 
was damit gemeint ist. Man erkennt, daB hier eine noch 60 
zweckmafiigere und genauere Anpassung an die Kontur des 
Einbauraums fur den Aufpralltrager erzielt werden kann als 
im Stand der Technik bzw. bei der Darstellung in Fig. 2. 

Fig. 1 3 zeigt eine Ansicht des Endes des eingebauten Ka- 
stenprofils 2 aus Fig. 12. Man erkennt, daB hier im Endbe- 65 
reich eine weitgehende Verformung stattgefunden hat, die 
den erforderbchen Einbauraum in Querrichtung minimiert 
Angedeutet ist, daB man hier am Ende eine Ausklinkung 14 



vorsehen kann, um die Befestigungsmutter anbringen zu 
kdnnen, daB es aber auch Befestigungstechniken gibt, bei 
denen man die Ausklinkung nicht bendtigt 

Die zuvor erlauterte Version hat im Endbereich auch ei- 
nen herstellungstechnischen Vforteil, da groBflachige Verfor- 
mungen fertigungstechnisch einfach und besser herstellbar 
sind als diese ersetzende weitreichende Ausklinkungen. 

Generell gilt, daB auch der erfindungsgemaB vorgesehene 
Aufpralltrager zweckmaBigerweise mit einer Auswolbung 
nach auBen, der Kontur auf der AuBenwand der Kraftf ahr- 
zeugtur 1 folgend, eingesetzt werden kann. Dadurch, daB 
der erfindungsgemaBe Aufpralltrager aus Stahl hergestellt 
werden kann, korrespondiert die Langenausdehnung des 
Aufpralltragers zu der Langenausdehnung des regelmaBig 
ebenfalls aus Stahl hergestellten TQrkastens. Im Fertigungs- 
prozeB, insbesondere bei Hcchtemperatur-Rrtigungsschrit- 
ten (z. B. bei der Lackierung) ergeben sich also identiscbe 
I^genveranderungen des Turkastens und des Aufpralltra- 
gers. Dieser kann also vorweg mit dem Turkasten fest ver- 
bunden werden, es muB hier kein Gleitlager wie bei fruheren 
Aufpralltragern realisiert werden. Oberdies ist auch eine 
Verklebung der AuBenhaut mit dem Aufpralltrager mogHch. 

Die letztgenannte Variante mit endseitig gezielt plastisch 
verformten Bereichen erlaubt es im ubrigen, im mittleren, 
besonders stark belasteten Bereich einen optimal groBen 
Querschnitt des Aufpralltragers zu realisieren. 



Patentanspniche 

1. Aufpralltrager fur eine Kraftfahrzeugtiir (1), insbe- 
sondere fur eine Seitentur eines Personenkraftwagens, 
in Form eines Kastenprofils (2), das in der Kraftf ahr- 
zeugtur (1) etwa in Langsrichtung des Kraftf ahrzeugs 
mit beiden Enden so anbringbar ist, daB eine Profil- 
wand (3) zum Innenraum des Kraftf ahrzeugs und die 
gegenuberliegende Profilwand (4) nach auBen weist, 
wobei sich zwischen beiden Profilwanden (3, 4) im we- 
sentlichen senkrecht zu diesen verlaufende Querwande 
(5, 6) erstrecken, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Festigkeiten und/oder Wandstarken des Kastenprofils 
(2) in den Profilwanden (3, 4), in den Querwanden (5, 
6) und in den Obergangen (7) zwischen beiden sowie 
die Querschnittsform des Kastenprofils (2) insgesamt 
so gestaltet sind, daB die bei einem Aufprall in Quer- 
richtung auftretende Aufprallenergie zusatzlich zur 
Langsverformung durch plastisches Zusammendriik- 
ken des Kastenprofils (2) in Querrichtung, insbeson- 
dere plastisches Verformen der Querwande (5, 6) des 
Kastenprofils (2), aufnehmbar ist 

2. Aufpralltrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gestaltung derart ist, daB das plasti- 
sche Zusammendriicken des Kastenprofils (2) in Quer- 
richtung erst einsetzt, wenn bereits eine erhebliche 
Langsverformung erfolgt isL 

3. Aufpralltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das plastische verformen der Quer- 
wande (5, 6) als Faltbeulen auftriU. 

4. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Querwande (5, 6) von 
der auBeren Begrenzungslinie der Profilwande (3, 4) 
zuruckgesetzt, vorzugsweise um etwa 1/5 bis 1/6 der 
Hohe der Profilwande (3, 4) zuruckgesetzt sind, so daB 
sich in den vier Eckbereichen ohrenartige Ubergange 
(7) bilden. 

5. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Querwande (5, 6) 
eine vorzugsweise zur Mittelebene des Kastenprofils 
(2) symmetrische Vorwolbung (8) nach auBen autwei- 
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sen. 

6. Aufpralltrager nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vbrwdlbung (8) abgenradet-dreiek- 
kig, kreisbogenformig oder bogenfonrrig mit sich ver- 
anderndem Bogenradius ausgefuhrt isL 

7. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kastenprofil (2) mit 
einem verdichtbaren Fullmalerial (9), insbesondere ei- 
nem Metall-Schaum oder einem PU-Scbaum, ganz 
oder zum Teil ausgefullt ist. 

8. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Querwande (5, 6) 
eine geringere Wandstarke als die Profilwande (3, 4) 
aufweisen. 

9. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die innere Profilwand (3) 
eine Langsversteifung (10) aiifweist, die vorzugsweise 
ausgefuhrt ist in Form einer Versteifungssicke, in Form 
einer groBeren Wandstarke und/oder in Form eines Ma- 
terials hoherer FestigkeiL 

10. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kastenprofil (2) eirt- 
stfickig aus einem durch Abkantung in die Soll-Quer- 
schnittsform gebrachten Bandstahl besteht 

11. Aufpralltrager nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kastenprofil (2) aus vom Coil gezo- 
genem Bandstahl besteht und, vorzugsweise, durch 
Rollformen hergestellt ist. 

12. Aufpralltrager nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kastenprofil (2) durch eine 30 
LangsnahtverschweiBung (11) geschlossen ist 

13. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 10 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die ohrenartigen 
Obergange (7) durch eine Abkantung von ca. 180° und 
eine Ruck- Abkantung von ca. 90° gebildet sind. 

14. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 10 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB die ohrenartigen 
Obergange (7) durch eine Abkantung von ca. 150° bis 
165° und eine Ruck- Abkantung von ca. 60° bis 75° ge- 
bildet sind. 

15. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 10 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die ohrenartigen 
Obergange (7) durch eine Abkantung mit groBem Bie- 
geradius uber 180° hinaus und eine Ruck-Abkantung 
mit gleichfalls groBem Biegeradius fiber 90° hinaus ge- 
bildet sind (eingerollte Osen). 

16. Aufr^alltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kastenprofil (2) als 
StrangpressprofiU insbesondere aus Aluminium, ausge- 
fuhrt isL 

17. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 15 
oder, insbesondere, nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kastenprofil (2) aus zwei mit- 
einander fest verbundenen, insbesondere verschweiB- 
ten Halbprofilen (12, 13) besteht, wobei ein Halbprofil S5 

(12) die innere Profilwand (3) und das andere Halbpro- 
fil (13) die auBere Profilwand (4) umfaBL 

18. Aufpralltrager nach einem der Anspriiche Ibis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kastenprofil (2) ins- 
gesamt in Langsrichtung konturgebogen ist, insbeson- 60 
dere nach auBen ausgewolbt isL 

19. Aufpralltrager nach den Anspriichen 17 und 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB das auBere Halbprofil 

(13) konturgebogen, also nach auBen ausgewolbt, und 
das innere Halbprofil (12) gerade oder weniger stark 65 
gewolbt ist und daB das auBere Halbprofil (13) in An- 
passung an das innere Halbprofil (12) beschnitlen isL 

20. Aiifpralltrager nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Kastenprofil (2) zu- 
mindest an den Enden durch gezielte plastische \ferfor- 
mung in Querrichtung an die Kontur des Embauraums 
in der Kraftf ahrzeugtur (1) angepaBt ist. 
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